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@ La prdsente invention se rapports d une soupape pour 
moteur h combustion interne et en particulier h une soupape 
d'tehappement 

Selon nnvention, cette soupape comprend une tige m6tal- 
fique 2, S, soumise d des efforts m^caniques 6lev6s et une 
tdte de soupape 1 qui est Mroitement assembl6e avec la tige, 
cette tdte de soupape 1 6tant r6alis6e en carbure de silicium 
ou en nitrure de silicium. 
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La prSsente invention se wpporte a une poupape, en particuliet tine 
Boupape d'Schappement, pour moteurs a combustion interne. 

Dans la pratique, on utilise exclusivement a I'heure actuelle des 
soupapes constituSes d'alliages renfermant du chrome-nickel ou du tungstgne. 
Lorsqu'on fait usage de carburants contenant des additifs au plomb, il se 
forme, sur la surface exterieure metallique des soupapes, des couches qui 
empechent le dgpSt des produits de la combustion. Les carburants exempts de 
ploob conduisent par contre 5 la formation de tela dSp8ts. Or, quand les 
zones des depots s'SbrSchent, il se forme des fentes entre la tSte de sou- 
pape et le sifege de soupape lorsque la soupape est fermSe. DSs lors, des 
gaz incandescents pSnStrent a travers ces fentes au cours de la phase de 
combustion et provoquent des Bur-€chauffements locaux sur le bord de la 
tSte de soupape. Un autre inconvgnient des soupapes mStalliques reside dans 
leur poids SlevS, dans la mesure oa les forces ngcessaires a I'ouverture 
de la soupape augmentent proportionnellement au poids de cette demiSre de 
m8rae que, par suite, la puissance prglevSe sur la vilebrequin pour I'action- 
de la soupape ainsi que le poids du mgcanxsme d'actionnement de la sou- 
pape. 

La prgsente invention vise a remidier a ces inconvgnient s. Confor- 
mSnent a 1' invention, la tSte de soupape au moins est. formge d'une matiSre 
dure qui possfede une resistance glevSe a I'oxydation et dont la surface 
extSrieure ne prgsente qu'une faible affinitg avec les produits de com- 
bustion contenant du graphite, II s'ert avgrg que les matSriaux les mieux 
approprigs a cette fin sont le oarbure de silicium et le nitrure de si- 
licium. Ces deux matgriaux se caractgrisent par un poids spgcifique faible, 
une rSsistance trSs glevge a I'oxydation et une trSs grande duretg. Le 
carbure de silicium prgsente en ggngral un intgrSt tout particulier dans 
ia mesure oil sa conductibilitg thermique est plus glevSe que celle des 
autres matgriaux, II est vrai que sa duretg glevge est porteuse d'un incon- 
venient qui reside dans le fait que ce matgriau est nettement plus cassant 
que les alliages de raetaux jusqu'a present employgs. Les forces qui rgsul- 
tent du positionnement mutuel excentrg entre le guide axial et le si&ge de 
soupape se sont rgvglges Stre particuliSrement critiques, Selon un mode 
de rgalisation prgfSrg de la prgsente invention, la soupape n' est pas 
formge d'une seule piSce. mais se compose d'une tete en une matiSre dure 
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et d'une tige mgtallique, ConformSment a 1' invention, la tige de soupape 
est cgnsue de telle fason que, dans le cadre des tolerances de fabrication 
qui conduisent a une certaine excentricitg entre I'axe de la soupape et 
celui de la tige, un dSplacement radial entre la tSte de soupape en oatiS- 
re dure, et la tige est rendu possible. 

Ce mode de rgalisation prgfSrS de la soupape objet de la prSsente 
invention va naintenant etre dlcrlt a titre d'exemple non-limitatif en 
reference a la figure unique du dessin annex€ qui reprSsente cette soupape 

en coupe longitudinale. 

ta t8te 1 de la soupape pSnStre quelque pen plus profondSnent a I'in- 
tlrieur du cylindre, pour la compensation des possibilitSs de charges de 
traction et de flexion plus faibles de la matiSre dure, ce qui, le cas 
Schgant, oblige de mSnager des gvidements trSs peu profonds sur la tSte 
du piston. La tige se compose d*un tube 2 qui s'applique a plat sur la sur- 
face annulaire 3 de la tSte de la soupape 1 et qui prgsente un rStrgcisse- 
ment 4 a sa partie supgrieure. Dans ce tube, est logg un barreau cylindri- 
que 5 qui est solidarisg a la partie 4 du tube. Les interstices radiaux 
6 et 7 autorisent un trSs Igger dgplacement radial de la tSte de soupape 
1 par rapport au tube 2 de la tige, de sorte que la tSte de soupape 1 pent 
8tre centrge par rapport au siSge de la soupape. Dans la partie supgrieure 
de la soupape, est encastrg un plot 8 en une tnatiSre dure, comme par exemple 
du carbure de silicium, qui transmet les forces ngcessaires a I'ouverture 
"de^la soupape. 

On ajoutera encore que les matiSres constituent le tube 2 et le 
barreau 5 sont choisies avec des coefficients de dilatation thermique tels 
que la distance entre la surface annulaire 3 et la tSte 9 ne soit pas 
modifige dans I'intervalle des tempgratures de fonctionnement. 
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RE7ENDICATX0NS 

1 , Soupape pour moteur k coinbusti,on interne, en particuller soupape 
d'gchappement, caractlrisSe en ce qu'au molns la tSte (1) de la soupape 
est rgalisee en une mati^re dure non-mitalllque, et en particuller en car- 
bure de slllcium ou en nitrure de silicium« 
5 2, Soupape selon la revendicatlon 1, caractSrisSe en ce que sa tige 

se compose d''un tube (2) et d'un barreau (5), 

3. Soupape selon la revendicatlon 2, caracterisge en ce que le tube 

(2) repose sur une surface annulaire plane (3) de la tete de soupape (1). 

4. Soupape selon la revendicatlon 3, caracterls^e en ce que le bar- 
10 reau (5) dglimite avec la parol de I'alSsage de la tgte de soupape (I) un 

premier Interstice (6) et la tSte (9) du barreau d€flnlt avec la parol de 
la partie glargle de cet al€sage un deuxlSme interstice (7), ces deux 
interstices €tant plus larges que I'excentricltg imposge par les tolerances 
entre le sigge de soupape et le guide de la tige de soupape (2, 5). 
15 5. Soupape selon la revendicatlon 2, caractSrisSe en ce que le bar- 

reau (5) et le tube (2) sont solidarisgs I'un ti I'autre , 3 leurs extrgmi- 
t€s opposSes I la tSte de soupape. 

6. Soupape selon la revendicatlon 1, caract€ris€e en ce que la zone 
d'extrSmitS de la tige (2, 5) opposSe % la tSte de soupape est ggalement 

20 faite en une mati^re dure (8). 

7. Soupape selon la revendicatlon 3, caractSrisSe en ce que les ma- 
tures constituant le tube (2) et le barreau (5) sont cboisies avec des coeffi- 
cients de dilatation thermique tels que la distance entre la surface annulaire 

(3) et la tete (9) ne soit pas modifige dans I'intervalle des tempSratures 
25 de fonctlonnement. 
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